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Sazetak
Slijepo razdvajanje signala definira se kao problem izdvajanja izvornih signala mijeSanih u

nepoznatom sustavu (statickom ili dinamickom; linearnom ili nelinearnom) s viSe ulaza i viSe
izlaza. Pri tome, nepoznati broj ulaznih (izvornih) signala moze biti manji, jednak ili veéi od
broja izlaznih (mjerenih) signala. Kroz predmet ¢e obradene metode slijepog razdvajanja signala
mijeSanih u navedenim sustavima: analiza nezavisnih, zavisnih 1 rijetkih komponenata. Metode
¢e biti demonstrirane na Sirokom spektru primjena: nenadziranoj segmentaciji viSespektralne 1
hiperspektralne slike, lokalizaciji mozdanih izvora u fMRI signalu, slijepoj dekonvoluciji slike
degradirane turbulencijom u atmosferi, poboljSanju prostorne razlucivosti infracrvenog
goniometra, izdvajanju akustickih signala iz reflektiraju¢e 1 nereflektirajue okoline, te

izdvajanju Cistih komponenata iz spektara mase kemijskih spojeva.
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SADRZAJ
Motivacija s ilustracijama primjena. Matematicki repetitorij. Ne-Gaussovi slucajni
vektorski procesi i statisticka nezavisnost; gradijentno optimiranje; teorija informacija;
analiza principijelnih komponenata. (HKO, str. 1-122; CJ, str. 1-62).
Analiza nezavisnih komponenata i linearni staticki model. Informacijsko-teorijski
pristup; maksimum udaljenosti od Gaussove raspodjele; maksimalna vjerojatnost;
minimum medusobne informacije; primjene u analizi fMRI signala i dekompoziciji
hiperspektralne slike. (HKO str. 147-127; CJ, str. 107-153).
Analiza nezavisnih komponenata i linearni staticki model. Tenzorske metode
(medukumulanti Cetvrtog reda); statistike drugog reda za "vremenski" zavisne slucajne
procese. (HKO str. 229-262; 341-354; CA str.129-174).
Analiza nezavisnih komponenata i linearni stati¢ki model - problemi sa Sumom.
aditivni Sum; eksterni $um; metode neutralizacije Suma. (CA str.305-333, HKO 293-304).
Analiza zavisnih komponenata. Poboljsanje statisticke zavisnosti: inovacije; wavelet
paketi; filtarske banke; visokopropusni filtri; primjene u razdvajanju slika lica i
dekompoziciji visespektralne slike.(12)
Pododredeni stati¢ki problem. Analiza rijetkih komponenata: transformacija baze;
clustering i minimum I, norme (0<p<1); primjene u dekompoziciji niskodimezionalne
visespektralne slike, izdvajanju Cistih komponenata u spektroskopiji i izdvajanju
akustickih signala u ne-reflektiraju¢oj okolini. (CJ, str. 367-414; CA 43-84; 12).
Odredeni i pododredeni nenegativni problemi. Faktorizacija nenegativnih matrica s
ograni¢enjima na rijetkost i glatko¢u; primjene u dekompoziciji visespektralne slike i
izdvajanju ¢istih komponenata u spektroskopiji.(CJ, str. 515-542; CZPA, str. 131-199).
Separacija signala u linearnim dinami¢kim sustavima. Filtriranje u diskretnom
vremenu i Z transformacija; rjeSenja u vremenskom 1 frekvencijskom podruc¢ju; primjena
u izdvajanju akustickih signala u reflektirajucoj okolini. (CJ, str.281-322; HKO str. 355-
369; H str.321-375, CA str. 335-381, 12).
Nelinearno slijepo razdvajanje signala. Post-nelinearni model; razdvajanje u
Hilbertovom prostoru sa reproducibilnom jezgrom; primjene u segmentaciji visekanalne
medicinske slike. (CJ, str. 549-586).
Primjena tenzorskih faktorizacija u razdvajanju viSedimenzionalnih signala.
Tenzorski modeli: PARAFAC i TuckerN; kontrastne funkcije/divergencije; multilinearni
SVD algoritam; primjene u dekompoziciji viSespektralne slike i izdvajanju znacajki u
viSespektralnoj slici melanoma 1 spektru mase raka prostate/maternice. (CZPA, str. 337-
412).



